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POVZETEK
Diplomsko delo obravnava kazalnik Sky View Factor (SVF), ki se v

METODE DOLOCANJA SKY VIEW FACTOR-JA

VREDNOTENJE METOD DOLOCANJA SKY VIEW FACTOR-JA

urbanisticnem nacrtovanju uporablja za vrednotenje vidnosti neba
iz posamezne toCcke v prostoru. Kazalnik pomembno vpliva na

Poznamo ve¢ metod za dolocCanje sky view factorja. V grobem jih lahko
razdelimo na pet tipov:

PROGRAMSKA IN DRUGA OPREMA

VHODNI PODATKI

NATANCNOST REZULTATOV

PREDNOSTI

SLABOSTI

mikroklimatske znacilnosti urbanega okolja, saj je neposredno povezan

Geometrija ulicnega kanjona

Izjemno visoka natanénost pri preprostih
geometrijah

Predpostavlja teoreti¢no ozadje SVF
Visoka natanc¢nost omogoca preveritev delovanja
drugih metod
Neodvisno od zunanjih virov podatkov

Uporaba mozna le na zelo preprostih ali
poenostavljenih uliénih kanjonih
Izracuni ¢asovno zamudni
Vegetacija v izracunih zanemarjena
Velika koli¢ina ro¢nega dela

s pojavom mestnih toplotnih otokov. Namen naloge je bil raziskati - GEOMETRIJSKE METODE GEOMETRIJSKA METODA

uporabnost SVF pri oblikovanju mestnih ureditev ter preveriti, v koliksni - METODA Z UPORABO »FISH-EYE« FOTOGRAFIJ [& Posebna oprema ni potreban
meri lahko pripomore k prepoznavanju problemati¢nih obmocij in - GPS METODA

oblikovanju izboljsav. _ SIMULACIJSKE METODE

METODA Z UPORABO SIROKOKOTRNIH
FOTOGRAFIJ

R

V teoreticCnem delu so predstavljeni definicija in osnovne znacilnosti
SVF. Metodoloski del obravhava pregled razlicnih metod dolocanja
SVF, njihovo primerjavo ter podrobnejso predstavitev ene izmed metod.
Projektni del se osredotoca na obmocje Slovenske ceste v Ljubljani, kjer

- METODA Z UPORABO ULICNIH PANORAMSKIH FOTOGRAFIJ

Fotografska oprema
poljubni urejevalnik fotografij
Programska oprema (RayMan, ipd.)

Sirokokotna fotografija izbrane lokacije
Podatki o lokaciji in ¢asu zajema fotografije

Visoka kvaliteta rezultatov
Vpliv natanénosti izdelovalca

Relativno nizki stroski (fotografska oprema)
Zajem realnega stanja, ki vkljucuje vegetacijo in detajle
Poljubna izbira pogledov na lokaciji

Potreben obisk lokacije
Slaba osvetlitev ali vreme zmanjsSujeta uporabnost
podatkov
Zamudno pridobivanje in obdelava podatkov

je bila izvedena analiza SVF in primerjava z obstojeco Studijo vrocih tock
mesta. Na podlagi ugotovitev je bila zasnovana prenova izpostavljenega
prostora na Ajdovsc€ini z novo zasaditvijo, ki je bila ponovno preverjena z

SIMULACIJSKE METODE

ke

°

GIS orodja
3D modelirniki
Specializirana orodja za obdelavo podatkov

Digitalni model reliefa
Digitalni model stavb

Rezultati odvisni od kakovosti podatkov
Groba obdelava vegetacije

MozZnost analiziranja velikih obmocij
Hitra in ponovljiva obdelava
MozZnost simuliranja razli¢nih urbanisti¢nih scenarijev
Fizicen obisk lokacije ni potreben

Zahtevna in pogosto draga programska oprema
Potreben dostop do kakovostnih podatkov
Pomankanje vegetacije povzroca velika odstopanja

Povezava z vidnimi sateliti na lokaciji
Podatki o koordinatah in visini

Groba obdelava podatkov
Natancnost odvisna od uporabljene GPS
opreme
Vpliv vremenskih pogojev

Izracun v realnem casu
Nadaljna obdelava podatkov ni potrebna

Potreben obisk lokacije
Uporaba drage in zahtevne opreme
Omejitve v gosto pozidanih obmogjih

analizo SVF. Rezultati so pokazali, da se lahko z ustreznimi prostorskimi =
ukrepi izboljsajo vrednosti SVF in s tem mikroklimatske razmere v mestu.

Glavni prispevek naloge je prikaz prakticne uporabnosti kazalnika SVF pri GPS METODA G5 naprave zmormosto belreni satlse
. . . . . vialjivost
pren0V| meStnIh prOStOl'OV ter pOtrjena povezava med VreanStmI SVF INn Programska oprema za obdelavo GNSS

o o . N ignalov
pojavom toplotnih obremenitev. Delo tako ponuja strokovno podlagpoza |- |* T « o
nadaljnje vkljuCevanje kazalnika v urbanisti¢no nacrtovanje in trajnostni SRttt RESEEsts

R DT T N N ISP BRI METODA Z UPORABO PANORAMSKIH
razvoj mest. T \ / RS BSOSO BNN: FOTOGRAFIJ Street View Download 360
“““ ' PRI TR (GOOGLE STREET VIEW) poljubni urejevalnik fotografij
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Kljuéne besede: urbanizem, faktor odprtosti neba, mestni predel Ajdovscina odboj sonénega sevanja = RayMan

v Ljubljani, javni prostor, termalno ugodje, vroce tocke \

Panoramska fotografija izbrane lokacije
Podatki o lokaciji in ¢asu zajema fotografije

Kvaliteta fotografij odvisna od generacije
uporabljene kamere
Obravnave vegetacije odvisna od letnega ¢asa
zajema fotografije
Vpliv natan¢nosti izdelovalca

Brezpla¢na programska oprema
Hitro in enostavno pridobivanje podatkov velikega
Stevila lokacij
Fizi¢en obisk lokacije ni potreben

Odstopnaja, kot posledica stalne visine kamere
(problizmo 2m)

Tocni datum zajema fotografije ni naveden
Lokacije pogledov omejene
Zahtevnost obledave zahtevnej$a ob oblacnem
vremenu

J

tabela vrednotenja metod dolocanja Sky View Factor-ja

SIRSI PRIKAZ OBMOCJA OBRAVNAVE - LJUBLJANA

SIMULACIJSKA SKY VIEW FACTOR ANALIZA 3D MODELA SLOVENSKE CESTE
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pogled simulacijske SVF analize grajenih objektov obmocja Slovenske ceste
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simulacijska SVF analiza grajenih objektov obmocja Ajdovscine
severni pogled 3D modela Slovenske Ceste ®
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SVF analza kriziS¢ Slovenske ceste > SVF analza stavbnih otokov Slovenske ceste C)
0103050 100m 0103050 100m
SVF vrednosti - krizis¢a
@ @ @ @ @ @ 08 @ @ @ SVF vrednosti - stavbni otoki
Vrednost SVF 0.479 | 0.416 | 0.484 | 0.396 | 0.519 | 0.437 . Vrednost SVF 0.289 | 0.266 | 0.354 | 0.421 | 0.306 | 0.342 | 0.390 | 0.317 08
(grajeno + vegetacija) ' (grajeno + vegetacija)
0,7
Vrednost SVF 0.426 | 0429 | 0.397 | 0.367 | 0.585 | 0.445 oe Vrednost SVF 0.249 | 0320 | 0.323 | 0415 | 0.248 | 0.502 | 0.424 | 0.291
(grajeno) 05 (grajeno) 0,6
0,4 0,5
0,3 0,4
@ ® @ @ ") @ @ @ @) @) 05
Vrednost SVF 0.408 | 0473 | 0.587 | 0.452 | 0.449 | 0.422 01 Vrednost SVF 0.313 | 0378 | 0.437 | 0434 | 0355 | 0.336 | 0.405 02
(grajeno + vegetacija) 1 5 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 1 (grajeno + vegetacija) o
V“(*;;‘j’:;f)v': 0.342 | 0.421 | 0.603 | 0.453 | 0.436 | 0.449 —@—Grajeno + Vegetacija  —@=Grajeno V"(*:rr:j’:;(f)v': 0.257 | 0.336 | 0.435 | 0.434 | 0.359 | 0.390 | 0.432 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 I5
. . . L oo =@ Grajeno + Vegetacija ==@==Grajeno
tabela vrednosti SVF analize kriZis¢ Slovenske ceste graficni prikaz vrednosti SVF analize krizis¢ Slovenske ceste tabela vrednosti SVF analize stavbnih otokov Slovenske ceste

graficni prikaz vrednosti SVF analize stavbnih otokov Slovenske ceste
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0ZJE 0BMOCJE OBRAVNAVE - AJDOVSCINA ANALIZA ZELENIH POVRSIN IN TLAKOV ANALIZA TOKOV UPORABNIKOV JAVNEGA PROSTORA

Obravhavano obmocje se nahaja v mestnem
predelu Ajdovscina, ki spada pod Cetrtno skupnost
Center Mestne obcCine Ljubljana Obmocje stoji ob

s Vewv Vv

z Gosposvetsko cesto na zahodu ter Dalmatinovo
ulico na vzhodu. Obmocje obravhave obsega
odprte prostore med zgradbo Metalka, poslovalnico
SKB banka ter Parkom slovenske reformacije. V
P - - - projektnem delu naloge sem se osredotocil na to i | g

obmogje in povzel ukrepe iz referenéne raziskave ”“””“:::::‘.“::\ ®00ccccee 0090000001
za to lokacijo. Dalmatinova, Gosposvetska in 000060 06
Slovenska ulica so bile nedavno prenovljene. V
okviru prenove je bil zasajen nov javorjev drevored
na Gosposvetski in Slovenski. Vodoprepustnih
povrSin na tem obmocju ni, primanjkuje zelenja,
vroCini pa se je skoraj nemogoce izogniti.

Dalmatinova ulica
Tavéarjeva ulica
Dalmatinova ulica
Tavcarjeva ulica

Slovenska cesta
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8 ke [ ] stavbe prepustno tlakovanje @ drevesa [ ] stavbe @™ totke ustavljanjain ¢akanja — — nadstresek
_____ zelene povrsine [ ] neprepustno tlakovanje grmovje zelene povréine —  tokovi pescev -———- obmogje kleti
————— obmocje kleti — — nadstresek

PODROBNA SKY VIEW FACTOR ANALIZA - AJDOVSCINA

O & 66 O 6 6© 0O ©

obmocje obravnave Slovenske ceste L
J 0 5 10 om O Vrednost SVF 0.190 | 0.194 | 0.470 | 0.410 | 0.546 | 0.578 | 0.632 | 0.621
(grajeno + vegetacija)
Vrednost SVF 0.641 | 0.552 | 0.655 | 0.568 | 0.575 | 0.619 | 0.682 | 0.668
(grajeno)
KONCEPT ZASNOVE ® ® @ @ ®
grajeno
o Vrednost SVF
Zasnove temelji na dodajanju novih zelenih povrsin na obravnavanem vegetaciia (grajeno + vegetacija) | U-°20 | 0-598 | 0.595 ) 0.562 ) 0.619 | 0.605 | 0.398
0 Oosﬁc% obmocju ter uvajanju alternativnih reSitev za zasencitev tam, kjer zasaditev V"(*;rf;?esrtl;VF 0560 | 0609 | 0608 | 0613 | 0650 | 0621 | 0.584

zaradi podhoda ni mogoca.

Park slovenske reformacije se podaljSa preko obstojeCega trga. Na
njegovem podaljsku se vzpostavi obmocje zgosScene drevesne zasaditve
(1), ki sega vse do meje Slovenske ceste in se razsiri tudi na manjsi del
obstojecega ploc¢nika, preko Gosposvetske (1). Zaradi uporabe skupnega

grajeno

tabela vrednosti SVF analize obmocja Ajdovscine

AN

0BMOCJE ZGOSCENE
DREVESNE ZASADITVE

SVF vrednosti - Ajdovscina

0,8
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIISI‘I(I)I\fleITI?hﬁI(I:IeIISIIIIIIIlIIIIIIIlIIIIIIIIIIII\\ prometnega prOStora na SlovenSki CeSti pOdhOd ni Veé pOtreben' Zato ga 0'7
, g odstranim. 06
—— : : Ob Slovenski cesti, pred poslovalnico SKB banke, se oblikuje zeleni pas 05
I : dreves (2). Na obmocju pred objektom Metalka, kjer zasaditev zaradi kleti 04
O E O nimogocCa, se predvidi alternativha zasencitev v obliki streSnega paviljona grefene 03
) T4 ':'_—_3_:—: % (3) vegetacua 0,2
1‘ | - 22 : Na severni strani Dalmatinove ulice se obstojeCa drevesna zasaditev SVF=0578 SVF - 0632 SVF - 0.621 SVF -0.528 SVF =0.598 . . e e s u b s
| | (=8 dopolni in preslika Se na nasprotno stran ulice, s Cimer se vzpostavi , ) ,
: ! .__—_:_Em grajeno ==@==(Grajeno + Vegetacija ==@==Grajeno
— | =5 drevored (4). . . . . .
- . - raficni prikaz vrednosti SVF analize obmocja Ajdovscine
O g ja Al
Legenda 0510 20 50m SVF=0.619 SVF =0.682 SVF = 0.668 SVF =0.560
obstojece zelene povrSine i skupni prometni prostor - preslikava obstojecega [ 1 umetnazasencitev — — nadstreSek Analiza prikazuje SVF vrednosti v razlicnih delih AdeVSCine: ki sem jih
nove zelene povrsine avtomobilski promet obstojeCa drevesa ~ --e-eee- obmocje kleti dOIOC?| Z‘EJpOI’abO ulicnih panoramslflhvfotggraﬁj. Té-l metpda Za.gOtaV“a
natancnejSe podatke kot 3D modeli. Crtni graf prikazuje razlike med
grajenim in grajenim z vegetacijo. Jasno se kazejo obmocja s pomanjkljivo
ozelenitvijo ter fiziCnimi ovirami, ki sicer zakrivajo nebo, a ne akumulirajo
grajeno toplote. ToCke v cestiscih in v javhem prostoru je treba obravnavati loceno,
SITUACIJA vegetacija saj imajo slednja veCje moznosti sencenja z drevesi. Podatki kazejo, da so
S50 kriticne tocke predvsem 4, 12 in 13, kjer vecja drevesa kljub oddaljenosti
m— pomembno znizujejo SVF. V nasprotju s tem tocki 10 in 11 zaradi manjsih
grajeno dreves ne prispevata k sencenju. Na tej osnovi predlagam zgosceno
zasaditev na zahodni strani Slovenske ceste ter del Gosposvetske ulice.
SYPZ0008 - SVPRO6Ts - SVPROSD  SYPE0.62 SYF=0o8e Posebej izstopa tocka 14 pred Metalko, kjer zasaditev ni mogoca. Zato

prikaz rezultatov Sky View Factor analize obmocja Ajdovscine . - . . .
predlagam ureditev s paviljonom z ozelenjeno streho, ki nudi senco,

poudari prehod v odprti del Ajdovscine in zmanjsuje akumulacijo toplote.

PODROBNA SKY VIEW FACTOR ANALIZA SITUACIJE IN PREVERITEV REZULTATOV

O & 6 © 6 6© 0 ©

© © © © © Vradnost SVF 0268 | 0.371 | 0.425 | 0488 | 0.396 | 0.444 | 0.394 | 0.335
(grajeno + vegetacija)
A
VIGdnostSVE 0.606 | 0.618 | 0.645 | 0.616 | 0.531 | 0.580 | 0.635 | 0.619
(grajeno)
® @ o 6 W O
vegetacija : \
Vrednost SVF 0.327 | 0.498 | 0.504 | 0.532 | 0.508 | 0.106 | 0.187
(grajeno + vegetacija)
SVF =0.268 SVF =0.371 SVF =0.425 SVF =0.488 SVF =0.396 d tSVF
Vrednos 0541 | 0.584 | 0.574 | 0.587 | 0.606 | 0.391 | 0.528
' (grajeno)
grajeno . . . .
: | tabela vrednosti SVF analize situacije
SVF =0.606 SVF=0.618 SVF =0.645 SVF=0.616 SVF =0.531
SVF vrednosti - situacija ureditve Ajdovscina
0,8
0,7
0,6
— . 0,5
0 5 10 20 50m O grajeno
Legenda o ; : 0,4
vegetacija \ v
zelene povrSine prepustno tlakovanje @ novodrevo — — nadstresek e obmocje kleti . 0.3

SVF = 0.444 SVF =0.394 SVF =0.335 SVF =0.327 SVF =0.498

S stavbe neprepustno tlakovanje @® obstojedrevo grmovje (1) tocka zajema SVF analize 02

0,1

grajeno 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

%
&
>

==@==(Grajeno + Vegetacija ==@==Grajeno

SVF = 0.’580 SVF =0.635 SVF=0.619 SVF =0.541 SVF =0.584
graficni prikaz vrednosti SVF analize situacije

PREREZI SITUACIJE

SVF preveritev predstavljene ureditve je izdelana na podlagi 3D modela

ol
10

oo
OO

[ obstojeCega stanja in 3D modela ureditve, ki jo vzpostavljam na obmocju
AjdovscCine. Pri tem prikazujem razliko odprtosti neba, omejenega z
grajeno grajenim prostorom, ter odprtosi neba omejenega z grajenim prostorom
| — vegetacija z dodano vegetacijo, kar utemeljuje posege v prostor. lzpostavljene
SVF = 0.504 SVF = 0.532 SVF=0.187 lokacije podrobne SVF analize obravhavanega obmocja v poglavju 5.1.5
— r 1 Ve 1 sem z izboljSavami in rednim preverjanjem SVF vrednosti nadgradil ter
- grajeno se priblizeval enakomerni razliki zakritosti neba, ki jo odli¢no prikazuje
e L o L g J graf 4. V primerjavi z razlikami grajenega prostora in grajenega prostora
! M | OTraomaTr T SrToR SRR Siehem e z dodano vegetacijo trenutnega stanja sem dosegel povpreéno 73,5%
prikaz rezultatov Sky View Factor analize situacije prirast razlike zakrivanja neba z vegetacijo, ki prostoru bistveno zmanjsuje
akumulacijo toplote.
prerez A-A 0 510 20 5om  PrerezB-B 0 510 20 50m
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