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Že drugo leto zapored je Ekosklad, javni sklad, objavil razpis za nepovratne finančne spodbude občanom za nove naložbe rabe obnovljivih virov energije in večje energijske učinkovitosti stanovanjskih stavb (6SUB-OB11) v katerem so predvidene tudi finančne spodbude za gradnjo ali nakup nizkoenergijske ali »pasivne« hiše.
V skladu z razpisom (točka »I«) morajo imeti nizkoenergijske in »pasivne« hiše rabo energije za ogrevanje (Qh) manjšo ali enako 25 kWh/(m2a), izračunano skladno s PHPP 07 (PassivHausProjektirungsPaket 2007; Passivhaus Institut Darmstadt, Nemčija), kjer so upoštevani vremenski podatki za Ljubljano, pridobljeni na podlagi programa METEONORM. Ti vremenski podatki se pri nekaterih parametrih lahko razlikujejo od vremenskih podatkov ARSO (Agencija RS za okolje), ki so osnova za izračun rabe energije za ogrevanje po novem PURES 2010.
Za ovoj stavbe velja, da mora biti povprečna toplotna prehodnost ovoja stavbe manjša ali enaka 0,30 W/m2K, stavbno pohištvo mora imeti toplotno prehodnost manjšo ali enako 1,0 W/m2K. Vgrajeno mora biti centralno prezračevanje z vsaj 80 % izkoristkom, električna energija za pogon pa mora biti manjša ali enaka 0,45 Wh/m3. Zahtevan je tudi preizkus zrakotesnosti stavbe, kjer je dovoljena izmenjava zraka pri tlačnem preizkusu po standardu EN 13829: n50 ≤ 0,6 h-1 za Qh ≤ 15 kWh/m2a oziroma n50 ≤ 1,0 h-1 za 15 < Qh ≤ 25 kWh/m2a.
Razpis v isti točki predvideva tudi subvencije za stavbe, ki imajo rabo energije za ogrevanje (Qh) manjšo ali enako 35 kWh/(m2a). V tem primeru morajo imeti neprozorni elementi ovoja stavbe povprečno toplotno prehodnost ovoja stavbe manjša ali enaka 0,15 W/m2K, povprečna toplotna prehodnost stavbnega pohištva pa ne sme presegati 0,85 W/m2K. Za ta tip stavbe ni zahtevano centralno prezračevanje z vračanjem toplote!
SISTEM YTONG IN YTONG MULTIPOR

S kombinacijo izdelkov YTONG za nosilne konstrukcije ovoja stavbe in toplotne izolacije YTONG MULTIPOR je mogoče izdelati elemente ovoja stavbe, ki imajo izredno nizko toplotno prehodnost (Razpredelnici 1 in 2). 
Razpredelnica 1: Toplotne prehodnosti zidov YTONG + YTONG MULTIPOR

	Vrsta zidaka
	Debelina porobetona YTONG (cm)
	Debelina YTONG MULTIPOR (cm)
	Debelina ometa

znotraj/zunaj

(cm)
	Skupna debelina zidu

(cm)
	Toplotna prehodnost

(W/m2K)

	YTONG TERMOBLOK TB 40
	40
	8
	1,0/2,0
	51
	0,19

	
	
	12
	
	55
	0,16

	
	
	16
	
	59
	0,14

	
	
	20
	
	63
	0,12

	YTONG ZIDNI BLOK ZB 30
	30
	8
	1,0/2,0
	41
	0,22

	
	
	12
	
	45
	0,18

	
	
	16
	
	49
	0,15

	
	
	20
	
	53
	0,13


Razpredelnica 3: Toplotne prehodnosti stropov YTONG + YTONG MULTIPOR

	
	Debelina stropne plošče YTONG (cm)
	Debelina

YTONG MULTIPOR
(cm)
	Skupna debelina stropa/strehe

(cm)
	Toplotna prehodnost

(W/m2K)

	YTONG SP 15
	15
	14
	28
	0,22

	
	
	16
	32
	0,20

	
	
	20
	36
	0,17

	
	
	30
	46
	0,12

	YTONG SP 20
	20
	14
	33
	0,20

	
	
	16
	37
	0,18

	
	
	22
	41
	0,15

	
	
	30
	51
	0,11

	YTONG SP 24
	24
	14
	27
	0,19

	
	
	16
	31
	0,17

	
	
	20
	35
	0,15

	
	
	30
	45
	0,10


Sistem YTONG in YTONG MULTIPOR v enodružinski hiši
Kakovostni elementi ovoja stavbe, izdelani iz porobetona YTONG in YTONG MULTIPOR, predstavljajo osnovi za nizkoenergijsko in pasivno gradnjo. Za primer vzemimo enodružinsko hišo, ki ima pritličje in nadstropje ter neogrevano podstrešje, z zunanjimi merami 8,2 m x 10,2 m in neto uporabno ploščino 120 m2 (tip hiše: MAJA). Sestave in toplotne prehodnosti ovoja hiše so prikazane v razpredelnici 4.

Razpredelnica 4: Sestave, toplotne prehodnosti in ploščina elementov ovoja stavbe
	
	Sestava konstrukcije
	Debeline slojev
(mm)
	Toplotna prehodnost U (W/m2K)
	Ploščina elementa
(m2)

	Tla na terenu
	PARKET
	20
	0,144 W/m2K
	83,6

	
	CEM ESTRIH
	55
	
	

	
	PE FOLIJA
	2
	
	

	
	KAMENA VOLNA
	60
	
	

	
	YTONG MULTIPOR
	200
	
	

	
	HIDROIZOLACIJA
	5
	
	

	
	AB PLOŠČA
	150
	
	

	Strop proti podstrešju
	OMET
	20
	0,142 W/m2K
	83,6

	
	YTONG SP 20
	200
	
	

	
	YTONG MULTIPOR
	220
	
	

	Zunanja stena
	OMET
	10
	0,134 W/m2K
	146,6

	
	YTONG MULTIPOR
	200
	
	


	
	YTONG TB
	300
	
	

	
	OMET
	20
	
	

	Vhodna vrata
	/
	/
	1,1 W/m2K
	3,0

	Okna
	OKVIR
	1,2 W/m2K
	0,85 – 1,00 W/m2K
	59,4

	
	ZASTEKLITEV
	0,7 W/m2K
	
	


Stavbno pohištvo je izbrano na osnovi zahtev razpisa. Toplotna prehodnost zasteklitve znaša 0,7 W/m2K, toplotna prehodnost okvirja pa 1,2 W/m2K. Skupna toplotna prehodnost oken je odvisna od velikosti okna in se giblje od 0,85 do 1,00 W/m2K. Vhodna vrata imajo toplotno prehodnost 1,1 W/m2K. 
Ustreznost z zahtevami razpisa Ekosklada
Poleg kakovostno toplotno izoliranega ovoja stavbe predvideva izračun v skladu s PHPP 07 tudi centralno prezračevanje z vračanjem toplote in izkoristkom vsaj 80 %, kar je bilo upoštevano tudi pri izračunu rabe energije za ogrevanje. Primerjava rezultatov pokaže, da enodružinska hiša, izdelana in porobetona YTONG in toplotne izolacije MULTIPOR, vgrajenimi kakovostnimi okni in primernim prezračevalnim sistemom povsem ustreza zahtevam Ekosklada (Razpredelnica 5).
Razpredelnica 5: Rezultati izračuna po PHPP 07 – sistem prezračevanja z vračanjem toplote
	
	Izračun PHPP 07
	Zahteve razpisa Ekosklada

	Raba energije za ogrevanje (Qh)
	12 kWh/(m2a)
	≤ 25 kWh/(m2a)

	Povprečna toplotna prehodnost ovoja stavbe
	0,275 W/m2K
	≤ 0,30 W/m2K

	Toplotna prehodnost stavbnega pohištva
	1,00 W/m2K
	≤ 1,00 W/m2K

	Centralno prezračevanje z rekuperacijo - izkoristek
	80 %
	≤ 80 %

	Električna energija za pogon centralnega prezračevanja
	0,45 Wh/m3
	≤ 0,45 Wh/m3


Tudi stavba z naravnim prezračevanjem (brez centralnega prezračevanja z vračanjem toplote) ustreza zahtevam razpisa Ekosklada (Razpredelnica 6). Na ta način se je mogoče izogniti visoki in higiensko vprašljivi investiciji v centralni prezračevalni sistem in vseeno enakovredno kandidirati (višina subvencije) na razpisu, kar je letošnja novost!
Razpredelnica 6: Rezultati izračuna po PHPP 07 – sistem naravnega prezračevanja
	
	Izračun

PHPP 07
	Zahteve razpisa Ekosklada

	Raba energije za ogrevanje (Qh)
	26 kWh/(m2a)
	≤ 35 kWh/(m2a)

	Povprečna toplotna prehodnost neprozornih elementov ovoja stavbe
	Tla na terenu
	0,144 W/m2K
	≤ 0,15 W/m2K

	
	Strop proti podstrešju
	0,142 W/m2K
	≤ 0,15 W/m2K

	
	Zunanje stene
	0,134 W/m2K
	≤ 0,15 W/m2K

	Toplotna prehodnost stavbnega pohištva
	0,85 W/m2K
	≤ 0,85 W/m2K

	Centralno prezračevanje z rekuperacijo - izkoristek
	Naravno prezračevanje

0 %
	NI ZAHTEVANO


Zaključek
Gradbena sistema YTONG in YTONG MULTIPOR predstavljata osnovo za kakovostno toplotno izoliran ovoj stavbe, na podlagi katerega je mogoče kandidirati na razpisu Ekosklada za nepovratne spodbude občanom. Možnosti za pridobitev subvencije sta dve. Prva - klasična – predvideva vgradnjo centralnega prezračevalnega sistema z rekuperacijo, druga – letošnja novost – pa ne zahteva centralnega prezračevanja z vračanjem toplote, pač pa v tem primeru za ovoj stavbe veljajo strožji kriteriji. Sistema YTONG in YTONG MULTIPOR v obeh primerih, skupaj s primernim stavbnim pohištvom, omogočata pridobitev subvencije. Ne samo to, rezultati kažejo, da je raba energije z uporabo sistemov YTONG in YTONG MULTIPOR lahko celo več kot dvakrat manjša od predpisane. Seveda pa se je potrebno zavedati, da je za pridobitev subvencije predviden tudi preizkus zrakotesnosti, kar je mogoče doseči le s kakovostno izvedbo. Zadnja zahteva razpisa Ekosklada, ki pa se ne nanaša več na ovoj stavbe, predvideva pokrivanje toplotnih potreb iz obnovljivih virov energije (vsaj 25 %), kar pa je že tema za strojnike.
