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Racionalna raba energije - primer dobre prakse:

PREZRACEVANJE Z VRACANJEM
TOPLOTE (REKUPERACIJO) V SOLAH
POMENI VELIK PRIHRANEK ENERGIJE
PRI OGREVANJU

V Solskem centru Skofja
Loka so se prijavili na razpis za
nepovratna sredstva pri ener-
getski sanaciji njihovih stavb.
Ker Center v projektu sodeluje
tudi z lastnimi finan¢nimi sred-
stvi, je zanj zelo pomembno, za
katere ukrepe bo ta sredstva
porabil, oz. kako bo z najmanj-
Simivlozkidosegel ¢im vedji pri-
hranek. Poleg izolacije fasade,
strehe in menjave oken, je sko-
raj enako pomembna postavka
pri energetski sanaciji prav pre-
zracevanje. lzra¢un gradbene
fizike je pokazal, da so izgube
zaradi prezracevanja cca. 40%,
ostalo 60%, pa so transmisijske
izgube, ki jih saniramo z grad-
benimi posegi. Sodobne pre-
zraevalne naprave imajo zmo-
Znost vracanja toplote ze preko
90%, tako da se izgube zaradi
prezraCevanja lahko zmanjsajo
na piclih 4%.

Obicajno v 3olah prezracu-
jejo z odpiranjem oken. To po-
leti niti ne predstavlja direk-
tnih izgub, ¢e ne upostevamo
prasnih delcev, cvetnega pra-
hu, smradu in drugih neprije-
tnih ucinkov, ki jih s filtriranjem
tudi lahko odpravimo s prezra-
¢evalno napravo. Pozimi pa od-
piranje predstavlja ogromne
izgube toplote. V hudem mra-
zu je lahko razlika temperatu-
re med zunanjim in notranjim
zrakom celo do 40°C. Lahko si
predstavljamo, koliko toplote
izgubimo, ¢e je okno v vseh ra-

zredih na stezaj odprto 1 urona
dan, lahko pa je (kar je Se slab-
se) delno priprto veliko vecino
dneva, ali pa nanj kdo prepro-
sto pozabi—in je odprto e pre-
ko cele nodi.

Ce bi se odlo¢ili za projekti-
ranje po klasi¢ni metodi—s cen-
tralno prezracevalno napravo,
bi bilo potrebno po »Pravilniku
o0 prezracevanju in klimatizaci-
ji stavb« za vsak razred, ki ima
povprecno 30 ucencev, predvi-
deti 900 - 1000 m’® svezega zra-
ka na uro. Za to bi bila potreb-
na gigantska naprava (pri 40
razredih je to 40.000 m*/h za
eno stavbo), pa tudi vgradnja
prezracevalnih kanalov ogro-
mnih presekov bi bila praktic-
no nemogoca, Ze zaradi prebo-
jevin posega v etazno visino ter
statiko stavbe. Poleg tega ima-
jo velike naprave sorazmerno
slab izkoristek vracanja toplo-
te (okrog 60%), zato je potreb-
no predgrevanje zraka v napra-
vi z vodnim grelcem. Potrebno
bi bilo instalirati Se toplovod
do kotlovnice ter predelati in
nemara celo povecati njeno ka-
paciteto. Skratka — investicija bi
bila ogromna, pa 3e prihranki
ne bi bili zadovoljivi.

Zato so se odlocili za de-
centralno prisilno prezraceva-
nje z lokalnimi prezracevalni-
mi napravami - rekuperatorji.
V vsaki ucilnici so samostojne
prezraCevalne naprave z dve-
ma prebojema Cez fasado in

kanali za vpih in sesanje. Posku-
sno so postavili pilotsko napra-
vo Komfovent RECU 450 VE, ka-
pacitete 450 m?/h, dobavitelja
AGREGAT d.o.o. To je sodobna
naprava, z visokim izkoristkom
rekuperacije — 92%, opremlje-
na z EC motorji za brezstopenj-
sko regulacijo vrtljajev, poraba
modi je skromna: 20W — 120W
(Slika 1). V odvisnosti od razpo-
lozZljivega prostora so ponekod
instalirane stenske, ponekod pa
stropne enote. Zaradi zmanj3a-
nja emisij hrupa in estetskih ra-
zlogov je bilaizvedena tudi pro-
tihrupna obloga iz IVERAL plos¢
ter dvostransko kasirane kame-
nevolne-5cm.Pred pokrovom
so izvedena vrata za servisira-
nje in menjavo filtrov. (Slika 2).

Celotni sistem so Zeleli di-
menzionirati ¢im bolj vitko.

Normirana koli¢ina 900 m3/h
na ucilnico se jim je zdela pre-
velika, zato so izvedli eksperi-
ment: Ugotavljali so vsebnost
o, glede na stevilo u¢encevin
glede na frekventnost (zasede-
nostvzaporednih urah) razreda
— ob razli¢nih nastavitvah koli-
¢ine izmenjanega zraka (Slika
3). Ugotovili so, da za 20 ucen-
cev (povprec¢no obremenjenih)
zadostuje Ze 360 m*/h, torej na-
prava z maksimalno kapaciteto
450 m3/h je vkljucena le 80%.
Kljub temu so se odlocili, da in-
stalirajo malenkost vecje na-
prave: 500 m*/h. Pri zmanjsani
modi je hrupnost precej manj-
$a, pri 100% obremenitvi se na-
mre¢ v ucilnici slisi rahlo Sume-
nje. Poraba elektri¢ne energije
je sicer malo ve¢ja, vendar zara-
didobrega krmiljenja EC motor-

Slika 1: Pilotska prezracevalna naprava Komfovent RECU 450 VE, kapacitete
450 m3/h, dobavitelja AGREGAT d.o.o.
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protihrupna obloga.

Slika 2:2aradi estetskih razlogov in zmanjsanja hrupa je bila izvedena tudi

jev to nima bistvenega vpliva.
Seenrazlogjih je vodil vde-
centralno prezraCevanje - to je
regulacija. V ucilnicah se ob raz-
licnih urah nahaja razli¢no Ste-
vilo ucencev, poleg tega pa so
nekatere ucilnice v¢asih prazne,
zvecer in ob sobotah pa se po-
gosto odvija $tudij ob delu. Na-
stopajo Sportni, kulturni dnevi
in pocitnice. Ucinkovita regu-
lacija centralnega klimata bi
bila prakti¢no nemogoca ali pa
strahovito draga. Z de-central-
nimi napravami pa je problem
zasedenosti enostavno in ucin-
kovito resen. V 3olskem centru
so se odlocili za 2- nivojsko re-
gulacijo. Vsaka naprava ima te-
densko programsko uro, kjer se
lahko programira tedenski ur-
nik — lahko se celo programira
za vsak razred posebej — ven-
dar bi to zahtevalo preve¢ na-
porov ob spremembah urnika.

Zato so stvar poenostaviliin vse
naprave enotno programirali: s
50%-no kapaciteto v zgodnjem
jutranjem, dopoldanskem in
pozno popoldanskem ¢asu. To
je potrebno zato, da je prostor
dobro prezracen, ko se pouk
zacne. To je energetsko bolj
ucinkovito, ker nastopajo pri
manjsi kapaciteti manjsi upo-
ri. Ponoci, zgodaj popoldne in
med vikendi so naprave izklo-
pliene. Na 2. nivoju pa je v vsaki
udilnici instaliran Se CO, senzor.
Ta prioritetno vklopi napravo
na zeleno kapaciteto (v tem pri-
meru 80%), ko je vsebnost CO,
v prostoru visja kot 1000 ppm.
Za izklop med pocitnicami (ali
v primeru pozara) pa je predvi-
deno 3e centralno stikalo, ki je
skupno za vse naprave v stav-
bi. Pomembno je tudi, da ima
naprava interno napajanje in se
spomin v programskih napra-

Rekuperatorji in oprema za prezracevanje varénih in
pasivnih his od osnutka do izvedbe, vse na enem mestu.
Nudimo zraéne in tekocinske zemeljske kolektorje za predgreva-
nje zraka pozimi, gibljive prezracevalne cevi FRS in izolirane cevi
ISO PIPE. Izvajalcem nudimo svetovanje in strokovno pomoc¢ pri
izvedbi prisilnega prezracevanja.
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vah ob izklopu ne izbrise in po
pocitnicah ni potrebno ponov-
no programiranje.

Ob energetskih sanacijah
se obicajno odlo¢amo za grad-
bene posege: izolacije fasade,
strehe, tal ter menjave oken in
vrat (ob tem vcasih z debeli-
nami in kvaliteto celo pretira-
vamo). Debelina izolacije na-
mre¢ ni premosorazmerna z
zmanjsanjem toplotnih izgub,
ampak eksponentno narasca,
tako da v danem trenutku ni
vec gospodarna (ob danasnjih
cenah energentov je meja na
fasadi cca. 20 cm). V¢asih kve-
¢jemu zamenjamo $e energent
ali posodobimo kotel. Vecino-
ma pa pozabimo na izgube za-
radi prezracevanja, ki znasajo
skoraj polovico celotnih izgub,

pri nizkoenergijskih stavbah
pa celo vec. Tu lahko z mnogo
manjsimi stroski ogromno pri-
hranimo. Sodobne prezrace-
valne naprave imajo odli¢ne iz-
koristke vracanja toplote (preko
90%), njihova cena pa je dosto-
pna. Zaradi visokega izkoristka
ni potrebno predgrevanje zra-
ka. Se posebej pa so prihranki
veliki v stavbah, kjer se zadrzu-
je veliko stevilo ljudi (3ole, bol-
nisnice, domovi za ostarele, itd)
in je potreba po svezem zraku
e vedja. Zelo pomembno pa je
tudi pocutje. Ob dobri in zdra-
vi klimi je razpolozenje boljse,
storilnost vecdja, upamo celo,
da bo na Solskem centru Skofja
Loka boljsi u¢ni uspeh.
Iztok JoZe Basaj, u.d.i.s.
Projektant strojnih instalacij
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Slika 3: Meritve vsebnosti CO,, za 1.in 2. uro pri razli¢nih pogojih prezracevanja
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