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ZAKONODAJA – BISTVENE ZAHTEVE!
ZAKON O GRADITVI OBJEKTOV

ZGO-1-UPB1 - 9. člen ( Ur.l. RS 102/2004 )
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TEHNIČNE SMERNICE TSG-1-001, TSG-1-004 in TSG-1-005

 Obveznost revizije!
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UČINKOVITA RABA ENERGIJE – PURES 2010

V veljavi od 01. 07. 2010 in velja tako za novogradnje, kot tudi
rekonstrukcije objektov, kadar se posega v najmanj 25 odstotkov
površine ovoja stavbe
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UČINKOVITA RABA ENERGIJE – PURES 2010
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Maksimalni dovoljeni faktor toplotne prehodnosti Umax



TSG-1-004:2010 UČINKOVITA RABA ENERGIJE

Zahteve glede toplotnih prehodnosti gradbenih konstrukcij – za črpanje kohezijskih sredstev v primeru sanacije



URE: Skoraj nič-energijske stavbe in obnove

Vir:  AN sNES1

Doseganje zahtev:

- Interdisciplinarni pristop
- Pomemben vpliv: lokacija stavbe (klimatske značilnosti)
- Pomemben vpliv: faktor oblike
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URE: Skoraj nič-energijske stavbe in obnove
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Vir:  AN sNES1



URE: Skoraj nič-energijske stavbe in obnove
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Vir:  AN sNES1



TSG-1-005: ZAŠČITA PRED HRUPOM
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Rekonstrukcija in vzdrževanje obstoječih stavb:

Pravilnik se uporablja takrat, ko so dane tehnične možnosti in to ne 
nasprotuje pogojem varstva kulturne dediščine.

Pravilnik se uporablja tudi takrat, ko je treba izboljšati zvočno 
izolacijo zunanjih ločilnih elementov zaradi povečane ravni udarnega 
hrupa.



ZAŠČITA PRED HRUPOM – ZUNANJI ločilni elementi
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ZAŠČITA PRED HRUPOM – NOTRANJI ločilni elementi
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R‘w - ovrednotena zvočna izolirnost

L‘n,w – ovrednotena raven zvočnega     
tlaka udarnega zvoka



POŽARNA VARNOST V STAVBAH; TSG-1-001 in  SZPV 412
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Prenos požara preko zunanjih sten in strehe (TSG-1-001)

TSG-1-001:2010 POŽARNA VARNOST  V STAVBAH



NOVA SMERNICA SZPV 412 - dopolnitev TSG-1-001
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SMERNICA SZPV 412 - dopolnitev TSG-1-001
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TSG-1-001:2010 POŽARNA VARNOST V STAVBAH
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TSG-1-001:2010 POŽARNA VARNOST V STAVBAH

Vsi ukrepi požarne 
zaščite (protipožarni 
pasovi iz 
negorljivega 
materiala) morajo 
biti izvedeni vse do 
nosilnega zidu, na 
katerega je vgrajen 
fasadni sistem
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SZPV 412 Priloga A - REKONSTRUKCIJE,
ENERGETSKE SANACIJE

V novih objektih so izvedene požarne ločitve, ustrezne zaščitene evakuacijske poti,
sistemi javljanja in alarmiranja, sistemi avtomatskega gašenja, odvoda dima in toplote.
Teh sistemov v starih objektih večinoma ni. To pomeni, da npr. v neki šoli, kjer ni
izvedenih nobenih požarnih ločitev v stavbi, z izvedbo gorljive fasade še bolj
poslabšamo že tako slabo stanje požarne varnosti.

Tako lahko zaključimo, da je dovoljeno uporabljati zahteve za fasade, ki
so zapisane npr. v TSG-1-001, samo v primeru, v kolikor so izvedeni tudi
vsi ostali ukrepi v objektu.



SZPV 412 Priloga B - UKREPI MED IZVEDBO FASADE
Pri izvedbi fasade z EPS-om je potrebno upoštevati:

• nezasedenost objekta v času

izvedbe fasade ( šole, vrtci, bolnice,…. )

• velikost nezaščitene površine izolacije čim manjša

( največ 300 m2, do 10 m )

• ustreznost materialov gradbenega odra,

zaščitne folije oz. zavese naj bodo težko gorljive

• seznanitev delavcev o nevarnosti hitrega širjenja požara preko fasade

• prepovedana uporaba odprtega ognja, kajenja, ustreznost električnih aparatov

V kolikor ljudi ni mogoče umakniti iz objekta, kjer se izvaja fasada, je
najprimernejša izvedba fasade z negorljivo izolacijo, ker v nasprotnem
primeru ni možno doseči ustrezne varnosti uporabnikov !!



NOVA SMERNICA SZPV 412 - dopolnitev TSG-1-001

Prezračevane fasade iz lesenih oblog:

Točka 3.3. dokaj podrobno obravnava zelo delikatno temo fasad iz lesa. V
smislu prezračevanih fasad je poleg zahtev za obloge, zahteva za izolacijski
material že navedena v TSG-1-001 in je izključno A1 ali A2 klasificiran
negorljiv material.



NOVA SMERNICA SZPV 412 - dopolnitev TSG-1-001

UPORABA GORLJIVIH TOPLOTNIH 
IZOLACIJ NA TRAPEZNI PLOČEVINI NI 
VEČ DOVOLJENA !



ZELENA JAVNA NAROČILA – nova uredba 
(Uradni list RS, št. 51/17) 



ZELENA JAVNA NAROČILA – nova uredba



S sanacijo pokrijmo vse zahteve naenkrat!

 Obveznost revizije!
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ETICS – sistemi s kameno volno Knauf Insulation

Lastnosti fasadnih plošč in lamel Knauf Insulation:

NEGORLJIVOST : SIST EN 13501-1 : A1
TOPLOTNA IZOLATIVNOST : λ=0,034 - 0,035 W/mK
ZVOČNA IZOLATIVNOST

PAROPROPUSTNOST : µ = 1
PROŽNOST – odpornost na udarce (toča)
DIMENZIJSKA STABILNOST



ETICS – sistemi s kameno volno Knauf Insulation

Knauf Insulation FKL 
MW-EN 13162-T5-DS(TH )-CS(10)40-TR80-WS-WL(P)-MU1

SIST EN 13501-1 : A1

λ=0,040 W/mK

Knauf Insulation FKD-S Thermal 
MW-EN 13162 - T5-DS(TH )-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU1

SIST EN 13501-1 : A1

λ=0,035 W/mK

Knauf Insulation Smartwall N C1
MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10)20-TR7,5-WS-WL(P)-MU1

SIST EN 13501-1 : A1

λ=0,034 W/mK



fasadne plošče KNAUF INSULATION FKD

dimenzije 1000 x 600 mm

debeline 20, 30, 40 in 50 mm

priporočamo za obdelavo okenskih špalet

in reševanje toplotnih mostov

toplotna izolativnost λ = 0,039 W/mK

Kamena volna v sistemu kontaktnih fasad



PREZRAČEVANE FASADE
V smislu prezračevanih fasad je poleg zahtev za obloge, zahteva za izolacijski
material že navedena v TSG-1-001 in je izključno A1 ali A2 klasificiran
negorljiv material.
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- plošča iz kamene volne Knauf Insulation FPL-035 (λ = 0,035 W/mK);  GVB, GW  
- plošča iz kamene volne Knauf Insulation FP( λ = 0,034 W/mK );  GVB, GW

- pritrjevanje 3 - 5 pritrdila/ ploščo
( odvisno od debeline izolacijskega sloja, višine objekta, sistema podkonstrukcije ), 
brez lepljenja



NOTRANJA IZOLACIJA ZUNANJIH STEN
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- Ni mogoča namestitev toplotne izolacije na zunanji strani ovoja stavbe

- Varovanje kulturne dediščine



NOTRANJA IZOLACIJA ZUNANJIH STEN
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- Uporabimo čim bolj izolativno TI – manjša izguba koristnega prostora
- Zidovi se ne ogrevajo – ni akumulacije toplote
- Težje reševanje toplotnih mostov! 
- Uporaba ustreznih slojev za kontrolo difuzije vodne pare



POŠEVNE STREHE
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Toplotna izolacija POŠEVNE STREHE

Sanacija s spodnje strani (primer izolacije 
med in pod špirovci):

NEGORLJIVOST : SIST EN 13501-1 : A1
TOPLOTNA IZOLATIVNOST : λ=0,032 - 0,035 W/mK
ZVOČNA IZOLATIVNOST

PAROPROPUSTNOST : µ = 1
PROŽNOST – zapolnitev prostorov

- steklena volna Ecose Knauf Insulation Unifit

- plošče kamene volne Knauf Insulation
DP-3, DP-5, DP-8



Toplotna izolacija POŠEVNE STREHE
Sanacija z zunanje strani (primer izolacije 
med in nad špirovci):

NEGORLJIVOST : SIST EN 13501-1 : A1
TOPLOTNA IZOLATIVNOST : λ=0,032 - 0,035 W/mK
TOPLOTNA STABILNOST
ZVOČNA IZOLATIVNOST

PAROPROPUSTNOST : µ = 1
POHODNOST
PROŽNOST – zapolnitev prostorov

- steklena volna Ecose Knauf Insulation Unifit
- Kamena volna TERMOTOP



Zatesnjena ravna streha (HI nad TI)

TIPIČNA SESTAVA (OD SPODAJ NAZVGOR):

 osnovna konstrukcija ( AB plošča, trapezna pločevina, lesene vezane plošče, … )

 parna zapora ( PE folija, Al-bitumen )

 toplotna, požarna in zvočna izolacija KI SmartRoof Thermal

 toplotna, požarna in zvočna izolacija KI SmartRoof Top ali Hard

 [OPCIJSKO]: NAKLONSKA toplotna, požarna in zvočna izolacija KI SmartRoof Top CTF1

 vodotesna folija - hidroizolacija
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Zatesnjena ravna streha (HI nad TI)
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Izolacija tal na neogrevanem podstrešju
Pohodno – nepohodna izvedba s kombinacijo plošč DF in Classic 040 ali 037;
Primer energetske sanacije podstrešja: 
2 x 12 cm pohodno - plošče DF, 2 x 12 cm nepohodno - filc CLASSIC 037



Izolacija tal na neogrevanem podstrešju
Pohodna izvedba s trdimi ploščami iz kamene volne Knauf Insulation DF_



ŠIRJENJE POŽARA V VEČETAŽNIH STAVBAH – PO NOTRANJOSTI
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TSG-1-001:2010, Točka 2.5

Obloge sten in stropov
hodnikov ter stopnišč
višjih stavb morajo biti
negorljive!



Toplotna izolacija stropov in sten za 
kleti, garaže, hodnike in stopnišča
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Požar v garaži večstanovanjskih stavb Trebnje 2014
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Heraklith Tektalan – FINALNA izolacijska plošča
Tektalan® A2-E-31-035/2 – Negorljiva večslojna izolacijska zaključna plošča za 
naknadno pritrjevanje

 direktno vijačenje v beton ali drugo podlago s 4 vijaki/ ploščo 

 odlična toplotna  izolativnost (λ=0,034 W/mK) 

 Odlična zvočna izolativnost (αw =0,95-1,00, razred absorpcije A)

 mehansko trdna površina

 naraven estetski videz

 ni potrebna naknadna finalna obdelava 

 enostavna montaža – ena faza dela

 Trajnosten material
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Strop garaže v večstanovanjskih stavbah Ljubljana
Tektalan® A2-E-31-035/2
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Možnosti oblikovanja za arhitekte
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Referenčni primeri uporabe
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Izolacijske lamele z obrizgom
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Izolacijske lamele CLT C1 – novost 2016 !

Lastnosti:

 Negorljivost razred A1

 Toplotno izolacijske lastnosti λ = 0,040 W/mK

 Zvočno izolacijske lastnosti

velika sposobnost absorpcije zvoka

 Visoka razplastna trdnost > 80 kPa

 Ena preprosta faza dela

 Majhna teža izolacije 7,5 kg/m2 pri debelini 100 mm



Izolacija stropov in sten kleti, garaž
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Izolacijske lamele CLT C1



Hvala za pozornost!

Vprašanja ??
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