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STAVBNI FOND - SLOVENIJA




ENERGETSKE PRENOVE

TRG

Zaporedje ukrepov

Dovedena energija za ogrevanje stavbe Qf,h

40 kWh/m?
ocena po
PURES
2010

250 kWh/m2
213 kWh/m2
200 kWh/m2
178 kwWh/m2
150 kwWh/m2
113 kWh/m2
100 kWh/m2 92 k\Wh/m2
78 kWh/m2
69 kWh/m2
50 kWh/m2 |
Brez prenove Prenova: Prenova: Prenova: Prenova: Prenova: Prenova:
okna okna okna okna okna okna
fasada fasada fasada fasada fasada
streha streha streha streha
ogrevalna ogrevalna ogrevalna
do - 16% do -35% - 15% do - 20% naprava naprava naprava
termostatski termostatski
ventili ventili

Vir: GI-ZRMK

prezraevanje z
rekuperacijo



ZAKONODAJA - BISTVENE ZAHTEVE!

ZAKON O GRADITVI OBJEKTOV
ZGO-1-UPB1 - 9. ¢len (Ur.l. RS 102/2004 )

a9, élen

{gradben predpisi}

(11 Z gradbenimi predpisi se za posamezne vrste objektoy dolodijo njihove tehnicne znadilnosti tako, da ti objekti glede na svoj namen
izpolnjujejo eno, ved alivse naslednje bistvene zahteve;

—mehanske odpornosti in stahilnast,

—warnosti pred poZarom,

—higienske in zdravstvene zasdite in zasdite okolice,

—warnosti pri uporati,

—zascite pred hrupam in

—wartevanja = energijo in ohranjanja toplote.

(2 objekte se lahko wgrajujejo samo gradbeni proizvodi, Ki so bili daniy promet skladno < predpisi o gradbenih proizvodib.

(21 Gradhbeni predpisi se lahko sklicujejo na standarde oziroma tehniéne smernice, Ki se nanadajo na dolodfeno vrsto objekts in dolodijo
hjihovo obvezno uporabo, oziromas doloéijo, da welja domneva, da je dolodéen elerment skladen z zahtevami gradbenega predpisa, fe ustreza
zahtevam standardoy oziroma tebiniénih smermic.

ey Ce ie v gradbenih predpisin doloéena domneva o skladnosti iz prejgnjegs odstavka, morajo gradbeni predpisi opredeliti tudi pristojne
argane za odlofanje in postopek, v katererm se dokafe, da projekt, ¥ katerem niso bili uporabljeni standardi oziroma tehniéne smernice,

termved je projektant pri swojern delu uporahbil resitve iz zadnjega stanja gradbene tehnike, Zagotavlja vsaj enako stopnjo warnost kot projekt,
pripravijen z uporabo standardoy ali tebniénib smernic.



TEHNICNE SMERNICE TSG-1-001, TSG-1-004 in TSG-1-005

MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR MINISTRSTVO ZA OKOLIE IN PROSTOR

(1) Pri projektiranju in izvedbi zascite pred hrupom se smejo namesto ukrepov, navedenih v tehnitni smernici, uporabiti resitve iz

zadnjega stanja gradbene tehnike, ki zagotavlja vsaj enako stopnjo zas&ite kakor projekt, pripravijen z uporabo tehniéne smernice. > Obveznost revizije!




UCINKOVITA RABA ENERGIJE — PURES 2010

V veljavi od 01. 07. 2010 in velja tako za novogradnje, kot tudi

rekonstrukcije objektov, kadar se posega v najmanj 25 odstotkov
povrSine ovoja stavbe

Po pravilniku PURES 2010 izhaja. da je treba prenavljati stavbe tako. da dosezemo po prenovi
skupno toplotno prehodnost zunanje stene manjso od U = 0.28 W/m’K (povzeto po tabeli 1 tocke
3.1.1 tehni¢ne smernice za graditev TSG-1-004 Ucinkovita raba energije). Primer izpolnjevanja te
zahteve je prikazan v Preglednici 11.

Podrobnejsa analiza zahtev pravilnika PURES 2010 pokaze. da upostevanje zgolj gornjega pogoja
glede najvecje toplotne prehodnosti zunanje stene zadosca.

e Kadar gre za mvesticijska in druga vzdrzevalna dela na stavbi.

e Kkadar gre za rekomstrukcijo stavbe oziroma njenega posameznega dela (potrebno je
gradbeno dovoljenje). kjer se posega v manj kot 25% povrsine toplotnega ovoja stavbe.

e kot tudi v primeru rekonstrukcije stavbe z bruto tlorisno povisino. manj$o od 50 m*.




UCINKOVITA RABA ENERGIJE — PURES 2010

Maksimalni dovoljeni faktor toplotne prehodnosti U,




TSG-1-004:2010 UCINKOVITA RABA ENERGIJE

Zahteve glede toplotnih prehodnosti gradbenih konstrukcij — za ¢rpanje kohezijskih sredstev v primeru sanacije




URE: Skoraj ni¢-energijske stavbe in obnove

Energetski zakon I[EZ-I)2 je 330. ¢élenu opredelil zahtevo. da »morajo biti vse nove stavbe
skoraj ni¢-energijske«.

Izraz wskoraj nmi¢-energijska stavba« tem zakonu pomeni stavbo z zelo wvisoko energetsko
uémkovitostjo oziroma zelo majhno koliéino potrebne energije za delovanje. pri ¢emer je
potrebna energija v veliki men proizvedena 1z obnovljivih virov na kraju samem ali v blizini,

Prehodne doloébe v 542, ¢lenu dolo¢ajo. da se »dolocba 330. ¢lena tega zakona se zacne
uporabljati 31. decembra 2020. Za nove stavbe, ki so v lasti Republike Slovenije ali
samoupravnih lokalnih skupnosti in jih uporabljajo osebe javnega sektorja, se 330. ¢len
tega zakona zac¢ne uporabljati 31. decembra 2018«.

Vir: AN sNES!
Doseganje zahtev:
- Interdisciplinarni pristop

- Pomemben vpliv: lokacija stavbe (klimatske znacilnosti)
- Pomemben vpliv: faktor oblike



URE: Skoraj ni¢-energijske stavbe in obnove

Za skoraj nié-energijsko stavbo so 1zhajajoé 1z studije stroskovno optimalnih minimalnih zahtev
(slike 3 do 8) predvidene naslednje najveéje dovoljene vrednosti za primarno energijo ter
najmanjéi dovoljemi delezi OVE glede na vrsto stavbe (tabela 2):

Tabela 2: Najveéje dovoljene vrednost: prnmarne energije glede na posamezno vrsto stavbe

Najvecja dovoljena vrednost primarne energije Minimalni
Vrsta stavbe na enoto kondicionirane® povrsine na leto delez OVE
(kWh/m~a) [%0]
Veéja prenova e
Novogradnja (rekonstrukcija) RER
Enc:stanovan]skn: 25 105 50
stavbe
Vec_ stanovanjske 20 90 50
stavbe
Nea—tallm'an_] ske 55 30 50
stavbe

*na podlagi analize stroskovno optimalni ravmi za pisarmike stavbe, kot naymocéneje zastopano skupino
nestanovanjskih stavb
**RER je delez obnovljivih virov glede na skupno dovedeno energijo. po definiciji REHVA'®

dicionirana povriina je neto zaprta greta / hlajena povriina znotraj toplotnega ovoja stavbe

Vir: AN sNES?
B, |



URE: Skoraj ni¢-energijske stavbe in obnove

Skora) mé-energijska prenova je poseben 1zziv, ki ga lahko uresni¢imo ob posebnih pogojih:
e ¢e e naértovana celovita prenova obstojeéega stavbnega fonda,
e ¢e imamo neobnovljeno stavbo, z enotmim lastnidtvom oz. soglasjem vseh solastnikov,
e ob ustreznem (so)financiranju projekta i spodbudah.

Celovite napredne energijske prenove lahko otezijo:
e strogi varstveni pogoji v primeru stavbne dediséine,
e premalo znanja in izkuéenj na podroéju naértovanja in izvajanja zahtevnejsih projektov
skoraj nié-energijske prenove.

Vir: AN sNES?
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TSG-1-005: ZASCITA PRED HRUPOM

Rekonstrukcija in vzdrzevanje obstojecih stavb:

Pravilnik se uporablja takrat, ko so dane tehniéne moznosti in to ne
nasprotuje pogojem varstva kulturne dediscine.

Pravilnik se uporablja tudi takrat, ko je treba izboljSati zvoéno
izolacijo zunanjih loé€ilnih elementov zaradi pove€ane ravni udarnega
hrupa.



ZASCITA PRED HRUPOM - ZUNANJI logilni elementi

0

@)

2 ZASCITA STAVB PRED ZUNANJIM HRUPOM

Stavbe je treba SCititi pred viri hrupa v okolju predvsem
z ukrepi za zmanj3anje emisije hrupa vira in z ukrepi
za omejitev Sirjenja hrupa od virov hrupa v okolju do
stavb, kar je predmet urejanja okoljskih predpisov.

Za potrebe izpolnjevanja zahtev Pravilnika o zasCiti
pred hrupom v stavbah se doseganje zadostne zvolne
izolacije zunanijih loilnih elementov zagotovi tako,da
ravni hrupa v okolju iz preglednice 1 ne bodo presegale
mejne ravni hrupa v varovanih in poslovnih prostorih
stavbe skladno s preglednico 2.

(2) Ce podatkio hrupu na mestu, kjer se stavba nahaja, niso
na voljo, je treba pri izraCunu zvolne izolacije zunanjih
lodilnih elementov stavbe upostevati splodne okoljske
mejne ravni zunanjega hrupa iz preglednice 1.

(3) 2voénaizolacija zunanjihin notranjih lodinih elementov

mora biti dovolj velika, da hrup vvarovanih in poslovnih
prostorih stavbe v posameznih obdobjih dneva ne bo
presegal mejnih ekvivalentnih ravni hrupa L ki so
navedene v preglednici 2.V kolikor podatkio hrupu na
mestu, kjer se stavba nahaja, niso na voljo, je treba pri
izraCunu zvocne izolacije zunanjih lodilnih elementov
stavbe upostevati dnevne mejne ravni iz preglednice 2.

Preglednica 2:
Namembnost prostora | Mejne vrednosti ekvivalen-
tnih ravni hrupa L' dB(A)
dan vecer no¢?
Prostori v stanovanjih 35 33 30
Prenocitvene enote v 35 33 30
stavbah za nastani-




ZASCITA PRED HRUPOM — NOTRANJI logilni elementi

R‘, - ovrednotena zvo€na izolirnost

L*,w —ovrednotenaraven zvocnega
tlaka udarnega zvoka




POZARNA VARNOST V STAVBAH; TSG-1-001 in SZPV 412

MINISTRSTVO Z




TSG-1-001:2010 POZARNA VARNOST V STAVBAH

Prenos pozara preko zunanijih sten in strehe (TSG-1-001)




NOVA SMERNICA SZPV 412 - dopolnitev TSG-1-001




SMERNICA SZPV 412 - dopolnitev TSG-1-001




TSG-1-001:2010 POZARNA VARNOST V STAVBAH

2.4 Kompozitni sistem za zunanjo toplotno izolacijo stavbe (ETICS) z gorljivo
izolacijo
Kompozitni sistem za zunanjo toplotno izolacijo stavbe (ETICS) razreda najmanj B-d1, se za izolacijo
stavh uporablja pod naslednjimi pogoiji:

o 7astavbe z visino do 10 m ni omejitey,

o 7astavhe zvitino od 10 do 22 m se lahko uporablja ETICS razreda najmanj B-d1. Ce je zahtevana
pozarna locitev med etazami, se Sirjenje pozara v predelu nad okni ali vrati omeji tako, da se pas
gorljive izolacije zamenja z negorljivo izolacijo, viSine najmanj 20 cm, pas negorljive izolacije pa
sega najman] 30 cm prek roba okna ali vrat. Negorljiva izolacija mora biti pritrjena s sidri,
Zamenjava gorljive izolacije z negorljivo ni potrebna, Ce je sloj izolacije tanjsi od 10 cm.

* 73 visoke stavbe h > 22 m vgradnja toplotno izolacijskega sistema z izolacijo iz polistirena ni
dovoljena



TSG-1-001:2010 POZARNA VARNOST V STAVBAH

Poseben primer !

Visoke stavbe z ze obstojeco fasadno izolacijo iz polistirena.

Skladno s 23. ¢lenom Zakona o varstvu pred pozarom ( URL RS 5t. 3/07 ) in s

kombinacijo na prejsnjih straneh omenjenih zahtev iz tehniéne smernice TSG-

1-001:2010 lahko visoko pozarno varnost dosezemo z izvedbo dodatnega
negorljivega fasadnega sistema preko obstojeée gorljive fasade skupaj z
vgradnjo proti pozarnih pasov v obstojeci izolacijski sestav nad odprtinami.

Vsi ukrepi pozarne
zascCite (protipozarni
pasovi iz
negorljivega
materiala) morajo
biti izvedeni vse do
nosilnega zidu, na
katerega je vgrajen
fasadni sistem
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SZPV 412 Priloga A - REKONSTRUKCIJE,

ENERGETSKE SANACIJE

V novih objektih so izvedene pozarne loCitve, ustrezne zasSCitene evakuacijske poti,
sistemi javljanja in alarmiranja, sistemi avtomatskega gasenja, odvoda dima in toplote.
Teh sistemov v starih objektih ve€inoma ni. To pomeni, da npr. v neki Soli, kjer ni
izvedenih nobenih pozarnin loCitev v stavbi, z izvedbo gorljive fasade Se bolj
poslabSamo ze tako slabo stanje pozarne varnosti.

Tako lahko zakljuéimo, da je dovoljeno uporabljati zahteve za fasade, Ki
S0 zapisane npr. v TSG-1-001, samo v primeru, v kolikor so izvedeni tudi

vsi ostali ukrepi v objektu.
|



SZPV 412 Priloga B - UKREPI MED IZVEDBO FASADE

Pri izvedbi fasade z EPS-om je potrebno uposStevati:

nezasedenost objekta v casu

izvedbe fasade ( Sole, vrtci, bolnice,....)

velikost nezaScitene povrSine izolacije ¢im manjsa

( najve€¢ 300 m2, do 10 m)

ustreznost materialov gradbenega odra,

zascCitne folije 0z. zavese naj bodo tezko gorljive

seznanitev delavcev o nevarnosti hitrega Sirjenja pozara preko fasade

prepovedana uporaba odprtega ognja, kajenja, ustreznost elektricnih aparatov

V kolikor ljudi ni mogoc¢e umakniti iz objekta, kjer se izvaja fasada, je
najprimernejSa izvedba fasade z negorljivo izolacijo, ker v nasprotnem
primeru ni mozno dosec€i ustrezne varnosti uporabnikov !!



NOVA SMERNICA SZPV 412 - dopolnitev TSG-1-001

PrezraCevane fasade iz lesenih obloq:

ToCka 3.3. dokaj podrobno obravnava zelo delikatno temo fasad iz lesa. V
smislu prezraCevanih fasad je poleg zahtev za obloge, zahteva za izolacijski

material ze navedena v TSG-1-001 in je izkljucno Al ali A2 Klasificiran
negorljiv material.



NOVA SMERNICA SZPV 412 - dopolnitev TSG-1-001

UPORABA GORLJIVIH TOPLOTNIH
IZOLACIJ NA TRAPEZNI PLOCEVINI NI
VEC DOVOLJENA !
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ZELENA JAVNA NAROCILA —nova uredba

(Uradni list RS, St. 51/17)

1. Predmet zelenega javhega narocéanja

V skladu s 13. toéko prvega odstavka 4. élena Uredbe o zelenem javnem naroéanju (Uradni list RS, 5t 51/17;
v nadaljnjem besedilu: Uredba o ZeJN) mora narocnik okoljske vidike upostevati, kadar je predmet naroCanja
projektiranje oziroma izvedba gradnje stavb. Natantnej5o opredelitev tega predmeta dolotajo 54. do
56. tocka Priloge 1 Uredbe o ZeJN.

Ti primen okoljskih zahtev se uporabljajo, kadar je predmet javnega narocila:

—  projektiranje novogradnje, dozidave, nadzidave ali rekonstrukcije poslovne in upravne stavbe
(CC-5I1 122)7;

- 1zvedba gradnje poslovne in upravne stavbe (CC-5I 122), kar vkljucuje gradnjo objekta, vkljuéno z
nakupom, vgradnjo oziroma montaZzo naprav in proizvodov, ki sluZijo njegovemu delovanju.

122 Poslovne in upravne stavbe
1220 Poslovne in upravne stavbe
12201 ‘Stavbe javne uprave

Sem spada:

- stavbe s pisarmmami in poslovnimi prostori drzavnih
organov, lokalnih skupnosti, centri za socialno delo in
podobno,

- sodi5éa, parlament, policijske postaje, stavbe obéin,
krajevnih uradov in podobno.

12202 Stavbe bank, post, zavarovalnic
12203 Druge poslovne stavbe

Sem spada:
- konferenéne in Kongresne stavbe.



ZELENA JAVNA NAROCILA —nova uredba

WV primeru poslovne in upravne stavbe (CC-S1122) mora delez lesa ali lesnih tvoriv?, vgrajenih v
stavbo (brez notranje opreme, plosée prthiéne etaZe in konstrukcij, leze¢ih podnjo), znasati vsaj
30 % prostormine vgrajenih matenalov?, razen ¢e predpis ali namen uporabe to prepoveduje al
onemogoca. Tretjina obveznega deleza lesa ali lesnih tvoriv (10 % prostornine vgrajenih
materialov) se lahko nadomesti z gradbenimi proizvodi, ki imajo znak zga okolje tipa | ali znak za
okolje tipalll.

Po klasifikaciji ISO obstajajo tri vrste sistemov okoljskega oznacevanja:
Znak tipa | (SIST EN 150 14024): ta skupina oznacuje izdelke, ki temeljijo na presoji okoljskih
vplivov zivljenjskega kroga izdelka. Okoljske zahteve je postavil neodvisni organ, spremljajo pa jih
z revizijskim postopkom. Preglednost in verodostojnost zagotavlja certificiranje zunanjega
neodvisnega preveritelja. V to kategorijo sodi vecina obstojecih uradnih nacionalnih in
vecnacionalnih shem znakov za okolje v Evropi (EU marjetica, Modri Angel, Nordijski labod). Znak
za okolje je prostovoljno pridobljena oznaka, ki jo potrdi tretja stranka in temelji na
multiplikativnih ckoljskih zahtevah ter na znanstveno pridobljenih podatkih (LCA).
Znak tipa Il (SIST EN SO 14021): v tej skupini so informativne okoljske izjave oz. prostovoljne
deklaracije. Te oznake so okoljske izjave o blagu, ki jih navedejo proizvajalci, uvozniki in
distributerji. lzjave niso neodvisno preverjene, ne uporabljajo vnaprej dolocenih in sprejetih meril
za referenco, zato so med tremi vrstami tu opisanih okoljskih oznak najmanj verodostojne.
Znak tipa 11l (SIST EN SO 14025 ) ne podajajo nobene izjave o okoljski kakovosti izdelka, temvec
potroinika zgolj obvescajo o vplivih izdelka na okolje. Dolocenemu izdelku so na osnovi metod
LCA podeljene »tocke« za nekatere okoljske vplive. Okoljsko oceno izda certifikacijska agencija in
temelji na stevilnih kazalnikih okoljske uspesnosti (EPI), npr. na porabi energije, izpustih v zrak,
vodo itd. Kupcu to omogoca, da primerja pridobljene tocke razlicnih izdelkov in izbere tiste z
najboljSo oceno. Pogosto se znaki tipa |l uporabljajo za gradbene materiale in izdelke.




S sanacijo pokrijmo vse zahteve naenkrat!

MINISTRSTVO KOLJE IN PROSTOR MINISTRSTVO ZA OKOLIE IN PROSTOR

(1) Pri projektiranju in izvedbi zascite pred hrupom se smejo namesto ukrepov, navedenih v tehnitni smernici, uporabiti resitve iz

zadnjega stanja gradbene tehnike, ki zagotavlja vsaj enako stopnjo zas&ite kakor projekt, pripravijen z uporabo tehniéne smernice. > Obveznost revizije!




ETICS — sistemi s kameno volno Knauf Insulation

Lastnosti fasadnih plos€ in lamel Knauf Insulation:

NEGORLJIVOST : SIST EN 13501-1: A1l
TOPLOTNA IZOLATIVNOST : A=0,034 - 0,035 W/mK
ZVOCNA IZOLATIVNOST

PAROPROPUSTNOST : u=1
PROZNOST — odpornost na udarce (toéa)
DIMENZIJSKA STABILNOST




ETICS — sistemi s kameno volno Knauf Insulation

Knauf Insulation FKD-S Thermal
MW-EN 13162 - T5-DS(TH )-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU1

SIST EN 13501-1 : Al

A=0,035 W/mK

Knauf Insulation Smartwall N C1
MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10)20-TR7,5-WS-WL(P)-MU1

SIST EN 13501-1 : Al

A=0,034 W/mK

Knauf Insulation FKL
MW-EN 13162-T5-DS(TH )-CS(10)40-TR80-WS-WL(P)-MU1

SIST EN 13501-1: Al

A=0,040 W/mK




Kamena volna v sistemu kontaktnih fasad

fasadne ploSce KNAUF INSULATION FKD

-» dimenzije 1000 x 600 mm

- debeline 20, 30, 40 in 50 mm

- priporoamo za obdelavo okenskih Spalet
in reSevanje toplotnih mostov

- toplotna izolativhost A = 0,039 W/mK




PREZRACEVANE FASADE

V smislu prezracevanih fasad je poleg zahtev za obloge, zahteva za izolacijski

material ze navedena v TSG-1-001 in je izkljuéno Al ali A2 Klasificiran
negorljiv material.

- ploSca iz kamene volne Knauf Insulation FPL-035 (A = 0,035 W/mK); GVB, GW
- ploSc€a iz kamene volne Knauf Insulation FP( A =0,034 W/mK); GVB, GW

- pritrjevanje 3 - 5 pritrdila/ ploSco

( odvisno od debeline izolacijskega sloja, viSine objekta, sistema podkonstrukcije ),
brez lepljenja



NOTRANJA IZOLACIJA ZUNANJIH STEN

- Ni mogoc¢a namestitev toplotne izolacije na zunanji strani ovoja stavbe

- Varovanje kulturne dediS€ine



NOTRANJA IZOLACIJA ZUNANJIH STEN

- Uporabimo ¢im bolj izolativho Tl — manjSa izguba koristnega prostora
- Zidovi se ne ogrevajo — ni akumulacije toplote

- Tezje reSevanje toplotnih mostov!

- Uporaba ustreznih slojev za kontrolo difuzije vodne pare
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1
Toplotna izolacija POSEVNE STREHE

Sanacija s spodnje strani (primer izolacije
med in pod Spirovci):

- steklena volna Ecose Knauf Insulation Unifit

- plos¢e kamene volne Knauf Insulation
DP-3, DP-5, DP-8

NEGORLJIVOST : SISTEN 13501-1: Al
TOPLOTNA IZOLATIVNOST : A=0,032 - 0,035 W/mK
ZVOCNA IZOLATIVNOST

PAROPROPUSTNOST : u=1
PROZNOST — zapolnitev prostorov




1
Toplotna izolacija POSEVNE STREHE

Sanacija z zunanje strani (primer izolacije
med in nad Spirovci):

- steklena volna Ecose Knauf Insulation Unifit
- Kamena volna TERMOTOP

NEGORLJIVOST : SISTEN 13501-1: Al
TOPLOTNA IZOLATIVNOST : A=0,032 - 0,035 W/mK
TOPLOTNA STABILNOST

ZVOCNA IZOLATIVNOST

PAROPROPUSTNOST : u=1
POHODNOST
PROZNOST — zapolnitev prostorov




Zatesnjena ravna streha (HI nad TI)

TIPIENA SESTAVA (OD SPODAJ NAZVGOR): '
= osnovna konstrukcija ( AB ploS¢a, trapezna plocCevina, lesene vezane plosce, ... )

» parna zapora ( PE folija, Al-bitumen )

= toplotna, pozarna in zvocna izolacija KI SmartRoof Thermal

» toplotna, pozarna in zvoc¢na izolacija KI SmartRoof Top ali Hard

[OPCIJSKO]: NAKLONSKA toplotna, pozarna in zvoc¢na izolacija KI SmartRoof Top CTF1

vodotesna folija - hidroizolacija



Zatesnjena ravna streha (HI nad TI)




Izolaclja tal na neogrevanem podstresju

Pohodno — nepohodna izvedba s kombinacijo ploS¢ DF in Classic 040 ali 037;

Primer energetske sanacije podstresja.:
2 X 12 cm pohodno - plos€e DF, 2 x 12 cm nepohodno - filc CLASSIC 037




Izolaclja tal na neogrevanem podstresju

Pohodna izvedba s trdimi ploS¢ami iz kamene volne Knauf Insulation DF




SIRJENJE POZARA V VECETAZNIH STAVBAH — PO NOTRANJOSTI

IObloge sten in stropov

hodnikov ter stopniS¢
ISjih stavb morajo biti
egorljive!

E TSG-1-001:2010, ToCka 2.5
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Pozar v garazi ve€stanovanjskih stavb Trebnje 2014




]
Heraklith Tektalan — FINALNA izolacijska plos€a

Tektalan® A2-E-31-035/2 — Negorljiva ve€slojna izolacijska zakljuéna ploS€a za
naknadno pritrjevanje

direktno vijaéenje v beton ali drugo podlago s 4 vijaki/ plosS€o
odliéna toplotna izolativhost (A=0,034 W/mK)

Odliéna zvoé€na izolativnost (a,, =0,95-1,00, razred absorpcije A)
mehansko trdna povrSina

naraven estetski videz

ni potrebna naknadna finalna obdelava

enostavna montaza — ena faza dela

Trajnosten material



Strop garaze v veéstanovanjskih stavbah Ljubljana

Tektalan® A2-E-31-035/2



Moznosti oblikovanja za arhitekte




Referenéni primeri uporabe




Izolacijske lamele z obrizgom

|zolacijske lamele CLT C1 — novost 2016 !

Lastnosti:

v Negorljivost razred Al

v Toplotno izolacijske lastnosti A = 0,040 W/mK
v Zvoeéno izolacijske lastnosti

velika sposobnost absorpcije zvoka
v Visoka razplastna trdnost > 80 kPa

v Ena preprosta faza dela

v Majhna teza izolacije 7,5 kg/m? pri debelini 200 mm

1200 200 50, 60, 80, 100, 120, 140, 150, 160




Izolacija stropov in sten kleti, garaz

Izolacijske lamele CLT C1






