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. Osnovni podatki KA

|lzobrazevalno-demonstracijski center in dogodkovni prostor namenjen predstavitvi ter informiranju
izvajalcev in kupcev o najsodobnejSih konceptih trajnostne gradnje, ucinkovitih izolacijskih resSitvah,
zelenih strehah ter drugih trajnostno gradbeno izolacijskih resitvah

_Poirehna toplota za ogrevanje

» Leto izgradnje: 2018 Razred A2 15 kWh/m2a
» Bruto tlorisna povrsSina: 832 m2 D E _
60 105 150 210 300+
. I

= Etaznost: P+2 47 KWhimaa

MINIMALNE ZAHTEVE za LETO 2018
[ | Energetski razred: A2 Dovedena energija za delovanje stavbe
) 31 kwh/m?a

= Skoraj ni¢energijska stavba _

0 100 200 300 400 500 600+

Primarna energija in emisije CO2
. SKORA] NIC-ENERGIISKA STAVEA (55 kWhim3a)
49 kWh/mza
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. Pilotni projekt v slovenskem in evropskem prostoru KNAUFiNSULA

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

Smernice za trajnostno gradnjo

) | | Level{s)

Building sustainability
performance

#BuildCircular

Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V.
German Sustainable Building Council

activehouse
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. Trajnostna gradnja — kaj to sploh je? KNAUFNSULATION
Nacrtovanje trajnostne stavbe

» Interdisciplinarna projektantska skupina

» Glavnino problemov napovedati in reSiti v zgodniji fazi projektiranja

= K certificiranju pristopiti v zgodniji fazi projekta

»Moznost vpliva na na€rtovanje in stroski vezani
na spremembe

IDZ

PZI

Zbiranje
podatkov IDP in PGD Razpis

Bearable Equitable

Viable EC(lll(}miC

75 | MoZnost vpliva |

35

Spremembe
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. Zakaj graditi trajnostno? KNAUF:

V Evropi stavbe:
» Producirajo 36% COZ2 emisij

» Porabijo polovico vseh surovin (materialov)

Porabijo 40% energije

Generirajo 1/3 vseh odpadkov

Bearable Equitable

Sindrom bolnih stavb Environment

Viable Economic



. BIM in trajnostna gradnja IlIMllf. SULATIDN

BIM pristop pri modeliranju arhitekture (Revit)

Nacrtovanje trajnostne stavbe
- Interdisciplinarna projektantska skupina
- Glavnino problemov napovedati in reSiti v zgodniji fazi projektiranja

“Value Engineering” is
usually performed here..

_the IPD process adds value
by moving decisions here

Effort / Effect

Schematic Design Construc tion Documents Bid Cons brue tion

Design Developrment

PreDesign
Time




. BIM in trajnostna gradnja

BIM pristop pri modeliranju arhitekture (Revit)

- Virtualno sprehajanje po zgradbi ze pred priCetkom gradnje — lazje
odkrivanje potencialnih tezav kot v 2D skicah, uCinkovito naCrtovanje
interierja, razporeditve delovne opreme in osvetlitve.

Narejene spremembe so takoj vidne povsod, na vseh prerezih



. BIM in trajnostna gradnja Ilﬂllllf. SULA

BIM pristop pri modeliranju arhitekture (Revit)

Uporaba BIM knjiznic gradbenih materialov in sistemov s toCnimi
tehnicnimi karakteristikami, ki se lahko izvazajo




. DGNB (nemsko zdruzenje za trajnostno gradnjo) IﬂMlIf 10N

Nemska shema trajnostne gradnje (ocenjevanje po sistemski varianti Core14 in NBI15)
- Nevladna, neprofitha organizacija, ustanovljena 2009

- 6 stebrov trajnosti pri gradbenem projektu

- Priblizno 60 ocenjevalnih podkriterijev

- Navezava Auditor — projektant (Konzultant) — investitor (RP)

PROCESS QUALITY g

Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Baven e\,
German Sustainable Building Council

erman Sustainable Building

Economic
Quality

Sociocultural
Environmental and Functional

Quality Quality

Technical
Process Quality

Site li
Quality ety



. Podkriteriji knauf

» Okoljska kakovost

|zbira neoporec¢nih gradbenim materialov z vsemi okoljskimi izkazi! (TL, VL, VOC, EPD, biocidi, bor, tezke
kovine, ftalati, ...), izvedba LCA analize

Ekonomska kakovost
LCC analiza celotne zivljenjske dobe objekta, fleksibilnost zasnove stavbe in instalacij, moznosti trzenja

Druzbeno-kulturna in funkcionalna kakovost

Meritve VOC in formaldehidov, uporabnisko udobje, toplotno, akusti¢no in vizualno ugodje, varnost,
dostopnost tudi za invalidne osebe!

Tehni¢na kakovost

Kakovosten zunaniji ovoj (U faktor, toplotni mostovi, zrakotesnost), zvo€na izolirnost, trajnostna mobilnost,
pozarna varnost, enostavnost vzdrzevanja in CiS€enja, demontaza in razgradnja

» Procesna kakovost

Integralno nacrtovanje, primerjalne analize in simulacije, gradnja s poostrenim nadzorom, kotrolo
odpadkov, sprotnimi testni kvalitete izvedbe in popolno uporabniSko dokumentacijo

Kakovost lokacije
ZaScCita pred predvidenimi naravnimi ujmami, blizina storitvenih in drugih komoditet, transportnih moznosti



DGNB - trenutno 1114 certificiranih stavb kﬂﬂﬂflﬂﬁﬂlﬂﬂﬂﬂ
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KNAUF

Sustainable Building
DGNB Platinum Certificate

Total- Minimum

Performance Performance
Index Index Awards

from 35% —% Bronze*
from 50 % 35% Silver
from 65 % 50 % Gold

from 80 % 65 % Platinum &

*This award is valid only for existing buildings

-
e e N A
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Importance of LCA and LCC results! KNAUF

SUAPLEALRNE I R SSRGS
| 2294,83 EURIGFA [m7]
l 100,00 CLP |
Proportion of LCC
Manufacturing costs building construction EUR 71717198 38%
IManufacturing costs technical eguipment EUR 360122 92 15% 57%
Met present value irregular pavments building construction EUR 163992 12 9% 17%
Met present value irregular payments technical equipment EUR 14772117 %
Net present value maintenance costs building construction EUR 17031,95 1% 100
et presentvalu maintenance cosisdechnical couipment ELR igzaneasl__10%
MNet present value operational costs cleaning EUR 150057 73 &% &%
Met present value operational costs energy consumption EUR 99188 76 5% 5%
prezent value operational costs water/wasie water )
EUR 1909295 33 100%

LCC over a period of 50 years

Manufacturing costs building constucion EUR
m Manufactuning costs technical equipment EUR
mMet present value imegular payments bullding constucion EUR
Met present value regular payments technical eguipment EUR
mMet present value mamntenance costs bulding construction EUR
mMet present value mantenance costs echnical equipment EUR
Met present value operational costs cleaning EUR
uMet present value operational costs energy cornsumption EUR

Met present value operational costs waterfwaste water EUR




. DGNB - praktiéne izkusnje KNAUFIN:

» Faza projektiranja je najpomembnejsa! Analize variant, vplivi na in iz okolice, definiranje
tehnicnih razpisnih zahtev in materialov

» Shema je zelo temeljita. Ne gre zgolj za nabiranje toCk — najboljSa posledica je ta, da te dodatno
opomni ali spodbuja da pri projektiranju in gradnji pomisli$ ali preveri§ kaksno stvar, ki bi jo sicer
lahko spregledal ali pozabil

Kje tocno to velja Tip produkta Obrazlaga Definicija Mejna vrednost Referenéna Ciljna Ciljma vrednost 100 Zahteve za Zahteve veljajo
10 CLP wrednost 50 CLP | vrednost 75 CLP (dokazovanje dokazovanje za naslednje

(dokazovanje CLP preko kataloga posameznih gradbene
preko kataloga (dokazovanje gradbenih widikonw elemente
gradbenih preko kataloga elementow)
elementow; gradbenih
alternativno elementow)
moZno tudi
preko popisa
del)

Za wse, v nadaljevanju nastete norme, sklice, znake kakowosti, itd. se priznava tudi pravno enakovreden dokaz v smislu opazovansega materiala (sestavine) ali vidik (glej 4. kolona). Ta pravno veljaven dokaz je
lahko izdan s strani proizvajalca ali organa, K izdaja kakowvostni znak (opomba 1).

MiSljeni so tekodi
premaszi:

. mas- B Produkti,
Pr:znr:-lna:aﬁil?e_ del::fre 5 ;::::T—m - katﬁ;:)ﬁjgaﬂ[) Ppo s . TL + VL + Izjava Wsi rel i
A - definicija po - ~ redéenje z vodo <100 g/1 ali _ o eradbeni
b e | eremesen e voe mema | VOO e | Thodtin | maizim | MAWUERR | sonestel | meni,
umetne mase posebnimi ufinki 2004/4: 2004/42/ES mﬁ:::it_ pro !
(npr. laki z metalik
efektom)
Premazi na
preteino
mineralnih
podlagah v
notranjih . .
prostorih kot Wsi rel n_tnl
. — gradbeni
izravnalna masa Misljene so element in
(tudi na dekorativne barve, Produkti, Brez topil in proizvodi
disperzijski osnovi) pred-premazi, WO - primerni brez Brez topil in brez TL+VL+ lzjava
kot tudi tapete, dekorativne 10C J SVOC definicija po reddéenje z vodo a0 mehdalcev po mehdalcev po VdL- o I -
2 flis, mawéno izravnalne mase / smernici po aktual . e/l Ve -R” . ali RLO1 ali RAL-UZ 102 przeméaklgf ! 1;:3;:] o DSI.I,:
kartonske plosce (viljucno gladke 2004/42/ES Decopaint- Rt L2 w02 (SWoC) 272 i - —
itd. Me upostevajo izZravnawve — smernic’ S5h Wy '..
se povrsine s »nipahtel™) DO(I'EI‘.I'I'ID B )
posebnimi predioZiti
samevam gece soumenacto. | INISULATION

obstojnosti (kot

OS-sistemi) in IENCE CENTER

komunikacijske




DGNB - prakticne izkusnje

» VKkljuCitev trajnostnih meril v razpisno dokumentacijo

KNAUF

m |zbor izvajalcev — jasno seznanjenje z visjimi zahtevami standarda gradnje Ze takoj v fazi razpisa

in v razgovorih!

» Sprotno ali predhodno pridobivanje dokumentacije o gradbenih materialih — poznavanje osnovnih

pojmov, dobavljivost, prelaganje na proizvajalce

» Odnos, komunikacija in zavest izvajalcev — velike razlike, potreben kontinuiran edukativni pristop

» Faza gradnje — poostren nadzor na gradbiscu!

m Sprotni kontrolni testi (IR pregled, zrakotesnost, akustika,..

» VOC meritve — pomanjkanje domacih izvajalcev

» Les: PEFC/FSC ali domac slovenski?!

» Cena: nisSni produkti?

)=

zelo dobrodoslo

- 058 plo&éa debelma Zﬂmm in girina EUcm 'u'
naklonu, vijatena na nosilec kape,
- dodatna izolacija kamena volna DP-5 v deb. 10cm
in &ir. 25cm vstavljena pod OSB plosco;
- kapa atike po detajlu iz aluminija d=2mm,
r 5 =900mm, vijatena na spodnjo nosilno
plo€evino;
- obroba atike iz barvane plo€evine d=2mm,
r.5. =750mm, vkljuéno s podkonstrukcijo.
W ceno vkljugiti ves ustrezni tesnilni in pritrdilni
material.
Kameno volno DP-5 dobavi investitor.
Fri izbiri materialov upostevati zahteve DGMNB za
kakovostno stopnjo 3 (zaZeljeno 4) iz Priloge 1a in
1b za relevantne skupine proizvodov. EERSET=RlI=-1a]
oz elemente iz lesa velja, da rT‘|||r=|jr|i i
ve DGMB m-—-rll ki v »—-I]=|]
(FSC. PEFC

certifikat dobav |tn—-|j=|




. LEVEL(s) KNAUF

Novi okvir vrednotenja trajnostnin kazalnikov stavb, ki ga je razvila Evropska komisija.
Iniciativa katere namen je ,mainstrem-ati“ trajnostnost stavb in zato priskrbeti

univerzalno dostopne podlage.

» Trenutno je v Evropi trajnostno certificiranih samo 1% stavb, pobudniki Level(s) iniciative pa
zelijo da ta proces postane integralni del masovnegaa trga

Level(s) is for... Level(s) is not...

e Offices and residential

e new built and renovation e an EU certification

e mainstream market! e setting EU benchmarks

= Trije nivoji vrednotenja, ki se stopnjujejo po poglobljenosti
Level 1 (osnovni nivo: obvezni kriterije + dodatni izbirni)

Level 2
Level 3 (najbolj poglobljeni nivo, najobseznejsi za vrednotenje)



. LEVEL(s) knauf

Vrednotimo v skladu z Level 1 (Common assessment)
» Podobnosti: DGNB CORE14: = 85% prekrivanje z Level 1
LCA, LCC analiza
Uporaba trajnostnih materialov > VOC meritve notranjega zraka
Analiza porabe pitne vode

» Razlike:

Levels: diferenciacija GWP na vire energentov
LCA 60 let (DGNB 50 let)

Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V.
German Sustainable Building Council

Level(s)

Building sustainability
performance

#BuildCircular

RS




Jij LEVELS KNAUFINSULATION

<---Time Line--->

e 2011: Start of Sustainable Building work

e 2014: Communication on Resource Efficient
Buildings

e 2015: Communication on Circular Economy
e 2015-2017: Development of Level(s)
mmmm). 2018-2020: Testing of Level(s)

e 2021: Launching Level(s), with implementation
support

27




. Active House certifikacijska shema kﬂﬂllf.

Zveza Active House (Active House Alliance) je neprofitno zdruzenje, ki ga upravljajo in
podpirajo Clani in partnerji zdruzenja. Ustanovljena je leta 2011 s sedezem v Bruslju.

= Trije glavni pricipi: UGODJE, ENERGIJA, OKOLJE (3x3, skupno 9 podkriterijev)
Princip UGODJA: dnevna svetloba, svez zrak
Princip ENERGIJE: poraba, delez obnovljivih virov
Princip OKOLJA: vpliv stavbe v Zivljenjskem ciklu (LCA)

= Tipi stavbe: Predvsem stanovanjske stavbe (novogradnje/prenove), lahko tudi druge
» Orodje za postavljanje ciljev projektanta in investitorja pri projektiranju stavb

» Razlike z DGNB:
kriteriji niso prirejeni za drugacéne tipe stavb, kriteriji so drugacni
Kriterijev je veliko man;

Pri DGNB je tudi ustrezna diferenciacija glede na drzave

activehouse




Izdelki z okoljskimi znaki




. lzdelki z okoljskimi znaki

PRUFUNGEN/ZULASSUNGEN

= Chlorparaffine & VOC <1 %

| www.blauer-engel.de/uz120 |

OOR S ON S,
W,
S e 3
k=)
w 3 2
e m A &
f*‘?i'rw o™

LapeY
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. lzdelki z okoljskimi znaki KNAufvsuLATION

Steklena volna Kamena volna Heraklith Tektalan

0%, -n

(Y lllll“

USING KNAUF INSULATION PRODUCTS IN GREEN BUILDINGS

Using aur pracucts sams paints in Grean Building Rating Systems. Tha fallowing d «can ba used to show which catagorias our
products contribute 1o earning poinis in the various schemes.

@ BREEAM Intermational Mew Construction 2014 documents
@ EEDvA dacumants

@ DOGNB documants
@ WELL documanis

@ FEACH decumant 3 1 3 1




Bl zaxijucki KNAUFNsLATION

BISTVEN POZITIVEN VPLIV NA KVALITETO GRADNJE

PRIJAZNOST DO UPORABNIKA
SPREJEMLJIVOST ZA OKOLJE
OBVLADOVANJE PROJEKTA
DODATEN ANGAZMA VPLETENIH
DODATNA OSEBA - strokovnjak
VPLIV NA CENO INVESTICIJE ey

PRIPRAVLJENOST TRGA
(nacionalna shema, izobrazevanja, industrija)

Xl SIS

KNAUF INSULATION
EXPERIENCE CENTER




B Ogled objekta KnAuf

HS . =

ODPRTE HISE
SLOVENUE

KNAUF INSULATION EXPERIENCE CENTER

Protim RzZisnik Perc d.o.0., Andrej RZisnik, Petra Spaic, Urika Pollak, Eva Rajster / 2018 @

LOKACIJA OGLEDA Trata 32, 4220 ékofja Loka REZERVACIJA OGLEDA
TERMIN OGLEDA Sob. 06. 04. 2019 ob 11:00




KNAUFINSULATION

Hvala za pozornost

: E 1"' - '- : B’ Palce..

-/




LEVELS KNAUFINSULATION

MACRO-OBJECTIVES & INDICATORS

ol Primary & Delivered Energy Global Warming ~
GHG E_mlsslons consumption in use: Potential = ¢ g
Along the building lifecycle KWh/m2lyear embodied CO, eq./m? E _g E
2| E:
3 =9
- 82 T2
2. Resource Efficient Bill of Materials: YHORe FIow. han azall 582
. : Abiotic fossil fuels, minerals and Disposed, reused, o g T e
Material Life Cycle metals, Biotic materials fecycied, Tecovery eSE £8ES
N s O v ‘..'.-';
z S8ce
‘é i - _g_ Q
- @ Q
3. Water Use Use Phase Consumption: § eegs
Circular use of water resources méfoccupant/year = 0830
|EQ Indoor Air Quality: ventilation rate I/s/m2; CO2 ppm; RH % = Light :
z Pollutants: TVOC, CVOC, RI VOC, formaldehyde, benzene, PM2.5 & 10 : Acoustic :
Healthy & comfortable spaces Thermal Comfort: % time out of range degree days or hours R 1
. Climate Change Extreme weather events under future climate scenarios:
Resilience and adaptation Thermal Comfort: % time out of range degree days or hours 2030/2050
. Cost & Value ttlifltiet;yr;:;?n::e?]s::éeacqmsmon, Value Creation & Risk Factors:
Optimised over whole life EU R!ran!year Data quality of indicators
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